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Resumo

A 4gua é um recurso natural finito e vulneravel de grande importancia para a vida, sendo assim indispensavel
sua preservacdo e preocupacao com a qualidade possibilitando a preservacéo do ecossistema onde se encontra
integrado. Os problemas de contaminacao da &gua sdo decorrentes de agbes antropicas, principalmente dentro
das areas urbanas, fazendo dela um veiculo patogénico de agentes bioldgicos e fisico-quimicos. Visto isso, 0
estudo buscou monitorar a qualidade da agua de um sistema Iético em area urbanizada no Municipio de Frutal
— MG durante o periodo de chuva. Foi realizado amostragem de &gua em cinco pontos distintos, durante
guatro meses, totalizando 20 amostras. Foram analisadas as propriedades fisico-quimicas através do pH,
temperatura, oxigénio dissolvido, turbidez, sélidos totais soltveis, condutividade elétrica, e microbioldgico,
através da quantificacdo de coliformes termotolerantes. Realizou-se uma analise comparativa com os valores
méaximos estabelecidos pela resolucgdo CONAMA n° 357/2005. Com os resultados obtidos foi possivel
verificar que as concentragdes de pH, solidos totais soltveis e turbidez apresentaram-se dentro dos padrfes
de referéncia nas legislacbes analisadas, enquanto o oxigénio dissolvido, condutividade elétrica e os
coliformes termotolerantes demostraram valores fora dos padrdes. A analise estatistica ndo demonstrou
diferencas significativas entre os pontos amostrais. Sendo assim, foi possivel concluir que os corregos urbanos
analisados apresentaram matéria organica e inorganica provenientes de enxurradas das chuvas e descarte de
esgoto doméstico e industrial.

Palavras-chave: Variaveis fisico-quimicas. Curso hidrico. Coliforme termotolerante. Sistema
I6tico. Area urbanizada.
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INTRODUCAO

A 4gua é um recurso natural finito e de extrema importancia para a vida. Por isso,
ela é integrada as metas do milénio para até 2030, envolvendo seu desenvolvimento
sustentavel, tomando como base a preservacgédo por meio dos principios de funcdo ecologica
e da vida (ONU, 2015). Com o enfrentamento das mudancas climaticas, é notorio a escassez
de &gua, tornando-se um fator de debilidade do direito a vida, o que pode ocasionar conflitos
regionais ou étnicos na busca por este recurso. Desde a realizacdo da Conferéncia
Internacional sobre a Agua e o Meio Ambiente, foi declarado a importancia do valor
econdmico da agua e se viu a necessidade da criacdo de politicas publicas por meio de
principios de desenvolvimento sustentavel (UN DOCUMENTS, 1992). Sendo assim, é
indispensavel a preservacdo e preocupacdo com a qualidade da agua. A qualidade dos
recursos hidricos possibilita a preservacao do ecossistema onde esta integrado, diminuindo
0s custos de tratamento para uso e abastecimento, porém quando nao encontrada em boas
condic@es, a &gua pode ser um veiculo patogénico de agentes bioldgicos e fisico-quimicos.
O risco de contaminacdo por doencas veiculadas pela agua sdo consequéncias de atividades
antropicas em associacdo a deficiéncia do saneamento, o0 que pode causar a reducdo da
expectativa de vida e da qualidade de vida da populacdo local (MOURA; LANDAU,;
FERREIRA, 2010). Dentre essas doencas se destacam a febre tifoide, hepatite A, colera,
salmonelose e shiguelose, além de outras disenterias bacterianas (BRASIL, 2010;
BURGOS et al., 2014).

Na area urbana a contaminacdo de aguas superficiais pode ocorrer devido aos
descartes irregulares de lixos domésticos, lancamento de efluentes industriais, residuos da
construgéo civil, e principalmente o langamento de esgoto in natura em corpos hidricos
receptores, prejudicando assim a qualidade do ambiente aquatico e consequentemente a
vida local (BORTOLI et al., 2018).

A avaliacdo da qualidade da adgua pode ser realizada por meio de anélises fisico-
quimicas quantificando-se variaveis como: pH, temperatura, oxigénio dissolvido, turbidez,
solidos totais dissolvidos, condutividade elétrica, nutrientes, e varidveis microbioldgicas

como os coliformes termotolerantes, cujos padrdes de limites aceitaveis de elementos séo
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estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/05 (BRASIL, 2005).

O grupo dos coliformes termotolerantes sdo indicadores biolégicos, o que permite
verificar a presenca de contaminacdo fecal na agua, como fator transmissivel de doencas,
trazendo risco a saude do consumidor (SCURACCHIO, 2010). Sdo nomeados coliformes
termotolerantes ou coliformes fecais as bactérias pertencentes ao subgrupo de coliformes
totais com capacidade de realizar a fermentagéo de lactose a +44,5°C (x0,2) em 24 horas,
além de produzir &cidos, aldeidos e gas a 35°C em um periodo de 24-48 horas
(caracteristica de coliformes totais) (BRASIL, 2005; SCURACCHIO, 2010).

Diante do exposto, € de extrema importancia o monitoramento da qualidade da &gua,
sendo uma importante ferramenta para a gestdo de recursos hidricos para que assim seja
garantido a qualidade de vida. Este estudo objetivou avaliar a qualidade da 4gua de um

sistema I6tico em area urbanizada no Municipio de Frutal-MG durante o periodo de chuva.

M ETODOLOGIA

LOCAL DE ESTUDO

A area de estudo esta inserida na bacia hidrografica do Rio Grande, mais
precisamente nos Corregos Vertente e Vertente Grande no municipio de Frutal/MG. O
clima da regido é subtropical Cwa, com inverno seco e verdo chuvoso (ALVARES et al.,
2013), apresentando temperatura e precipitacdo média anual de 22 — 24°C e 1300 - 1600

mm, respectivamente.

PONTOS AMOSTRAIS E MONITORAMENTO

As amostras de agua foram coletadas em cinco pontos distintos (Figura 1),
mensalmente, de novembro/2020 a fevereiro/2021, segundo os procedimentos de coleta de
amostras de &gua contidos no Guia de coleta e preservacdo de amostras de &gua (CETESB,
2011). Todas as amostragens e mensuragdes ocorreram na superficie da zona litoranea.
Logo, durante os quatro meses de estudo foram realizadas 20 amostragens. Os pontos
selecionados para monitoramento da qualidade da 4gua dos Corregos Vertente e Vertente

Grande foram: P1 = Corrego Vertente, a jusante do Parque dos Lagos; P2 = a montante da
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confluéncia entre os Cdérregos Vertente e Vertente Grande; P3 = 50 m a jusante da
confluéncia dos dois cdrregos; P4 = Corrego Vertente Grande, com presenca de mata ciliar;
P5 = Corrego Vertente Grande, sem mata ciliar. Todos situados dentro do perimetro urbano
(Figura 1). A partir das andlises fisico-quimicos, microbioldgicas e estatistica dos dados,
foi realizado uma andlise comparativa, verificando se existia diferenca entre os pontos
amostrais e buscando-se correlacionar os dados com os limites maximos estabelecidos pela
resolugcdo CONAMA n° 357/05.

Imagens £2019 Maxar Technologes Imagens 2010 CNES / Arbus. Maxar Technologies Dados do maps #2010 200 m

Figura 01 — Imagem de satélite da &rea de estudo com identificacdo dos pontos de coletas
(P1 — P5). Fonte: Google Earth, 2019.

ANALISES DOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS
As variaveis temperatura (°C), pH, condutividade elétrica (uS cm™), turbidez
(UNT), solidos totais dissolvidos (STD) e oxigénio dissolvido (OD), foram mensuradas in

loco por meio da sonda multiparamétrica HORIBA-U50.

ANALISES MICROBIOLOGICAS

As amostragens de agua para determinacdao dos coliformes termotolerantes (CT)
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foram realizadas em frascos de vidro previamente esterilizados. A quantificagcdo ocorreu
pela técnica de tubos multiplos, onde as dilui¢cGes decimais das amostras foram incubadas
em 5 tubos de ensaio contendo meio de cultura Al, que foram mantidos por £3 horas em
estufa de 35°C e posteriormente em banho-maria a 44,5°C por £ 21 horas. Os resultados
foram verificados por meio da leitura dos tubos positivos na tabela de NMP 100 mL™*
(APHA, 2017). Todos os resultados estdo expressos pelas médias obtidas nas coletas.

ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Para andlise estatistica dos dados, foram utilizados os testes de Lilliefors e Bartlett
e analise de residuos para verificacdo da normalidade e homogeneidade das variancias, ao
nivel de significancia a = 0,05 dos dados. N&o ocorrendo normalidade dos dados, foi
aplicado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis. Todos os testes foram executados no
software Statistica 8.0 (STATSOFT, 2007).

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

A analise estatistica comparando resultados fisico-quimicos e microbioldgicos entre
0s pontos de amostragem comprovou nao haver diferenca significativa entre eles. Diante
desse cenario, utilizou-se como base de comparagéao os valores encontrados nos pontos de
coleta com o que se estabelece na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (BRASIL, 2005) para
aguas doces de classe Il. Caso ndo exista referéncia para a variavel na legislacdo
supracitada, utilizou-se como parametro o estabelecido no relatério da CETESB (CETESB,
2019).

Ao observar os valores do oxigénio dissolvido (OD), pode-se verificar que apenas
o valor de P2 (4,7 mg L) encontram-se fora do padrdo estabelecido pelo CONAMA
357/2005 (BRASIL, 2005), onde o valor deve ser de no minimo 5,0 mg L™, enquanto nos
demais pontos as médias se mostraram superiores, variando de 5,5 a 6,6 mg L™ (Tabela 1).

O pH da agua no P4 foi acido (meédia de 6,4), enquanto nos demais pontos variou
de neutro a basico, com medias de 7,0 no P2 a 7,4 no P5. Ao comparar com os valores

previstos na resolugdo CONAMA 357/2005, verificou-se que o pH se encontra dentro das
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medidas recomendadas (6,0 a 9,0) (Tabela 1).

A temperatura tendeu a aumentar gradativamente a cada ponto, onde o P1
apresentou 0 menor valor e o P5 o maior valor, sendo estes 24,3°C e 25,5°C,
respectivamente (Tabela 1). Essa varidvel ndo apresenta padrdo de referéncia nas
legislagdes analisadas.

Quanto aos valores de condutividade elétrica estes se apresentam fora do padrédo
estabelecido em legislacdo, com valores altos, variando de 172,8 a 190,3 uS cm™ ao longo
dos pontos e coletas, constatando a promocdo da dilui¢do da carga poluidora pelas chuvas
(CETESB, 2019).

Tabela 1 — Média e desvio padrao das variaveis fisico-quimica e microbioldgica da dgua
proveniente dos cdrregos Vertente e Vertente Grande durante o periodo (nov/2020 a
fev/2021), onde: OD = oxigénio dissolvido; Temp.= temperatura; Cond.= condutividade elétrica;

STD = sélidos totais dissolvidos; CT = coliformes termotolerantes.

Variaveis P1 P2 P3 P4 P5
OD (mg L% 6,6 £3,5 4,7+29 58+12 55+15 6,4+0,9
pH 7,2+0,9 7,0+0,6 7,1+£0,6 6,4+13 7,4+0,7
Temp (°C) 243+05 244+0,3 246+05 24,7+05 255+0,9
Cond (uS cm?) 190,3 £ 43,8 1728+158 1775+13,0 178,3+18,6 189,3+ 21,0
STD (mg L™?) 123,8 £ 28,7 113,0+9,1 1155+83 116,5+10,8 122,8+13,8
Turbidez (UNT) 99+78 18,2+ 10,0 96+4,1 10,6 + 6,2 84+6,5

CT (NMP 100 mL1)  10900,0 + 6510,5 16000,0+0 16000,0+0 16000,0+0 120325 +7935,0

Segundo a resolucdo 357 do CONAMA (BRASIL, 2005), as concentracdes de
sélidos totais dissolvidos na dgua para aguas doces de classe 11 deve ser de até 500 mg L,
verificando-se que os valores de STD deste trabalho estdo dentro do permitido, visto que
os valores médios de cada ponto apresentaram valor maximo de 123,8 mg L.

A turbidez da &gua se refere ao grau de atenuagéo de intensidade que um feixe de
luz sofre ao atravessa-la, causada pela presenca de materiais solidos em sua superficie, além
da presenca organica e inorganica (FRAVET, 2007). Segundo o CONAMA 327/2005, nas
aguas de classe 11 é permitido até 100 UNT, estando os valores encontrados neste trabalho

dentro do permitido na resolugdo sendo o menor valor médio igual a 8,4 UNT no P5e 0
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maior igual a 18,2 UNT no P2.

A presenca de coliformes termotolerantes é observada em todos os pontos, com
valores variando de 10900 NMP 100 mL™ (P1) a 16000 NMP.100 mL™* (P2, P3 e P4). Na
resolucdo CONAMA 357/2005 esta descrito que em aguas de classe Il os coliformes
termotolerantes ndo devem exceder o valor 1000 NMP 100 mL™* (BRASIL,2005). E sabido
que a presenca de coliformes termotolerantes corresponde a contaminagéo fecal na agua.
Segundo Rocha et al. (2010), essa contaminacgéo pode ocorrer desde o sistema de captacéo,
tratamento e distribuicdo da agua até ao tratamento de esgoto, sendo esta falha do sistema

publico acondicionada a agua.

CONCLUSC)ES

Os resultados obtidos no presente estudo mostram que os pontos de coleta de
amostras de agua dos Corregos Vertente e Vertente Grande localizados na area urbanizada
do municipio de Fruta/MG mostraram que os corpos d’agua recebem cargas poluidoras
que afetam suas condices fisico-quimicas e microbioldgicas.

Entre os parametros analisados destaca-se o oxigénio dissolvido com concentracdes
abaixo do limite estabelecido pela legislacdo e a condutividade elétrica acima do padrao.
As concentracGes de coliformes termotolerantes encontrados ao longo dos cérregos
indicaram alta contaminacdo devido a acdo antrdpica, seja pelo descarte de esgotos
domésticos, efluentes industriais, enxurradas, entre outros identificados ao longo das
coletas.

E recomendada a realizagio de outros estudos que possam esclarecer melhor a
origem das cargas poluidoras que afetam os corregos, sendo imprescindivel que as
autoridades publicas conscientizem a populacdo sobre os riscos em utilizar as aguas dos

corregos de maneira indevida, podendo gerar problemas de salde publica.
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